REPUBLIKA HRVATSKA
ELEKTROSTROJARSKA SKOLA

Predmet: PROGRAM ZA ROBOTIKU

U Varazdinu, 10. rujna, 2019.

Postovani, obavjestavamo Vas da su prema odluci Varazdinske Zupanije u tijeku
prijave za pohadanje Centra izvrsnosti za nove tehnologije (CENTa) za Skolsku godinu
2019./20. Prijave Ce se zaprimati do 23. rujna 2019. godine. U sklopu CENT-a kreée poseban
PROGRAM ZA ROBOTIKU u sklopu CENT-a koji ¢e biti realiziran kroz jesensku i zimsku Skolu
robotike. Radionice ée se odvijati 30. i 31. listopada, te za vrijeme drugog dijela zimskih
praznika, od 24. do 29. veljace 2020.

Radionica 1 ( 20 ucenika)

Elementarna robotika
Grafi¢ko programiranje

Namijenjeno ucenicima od 8 do 19 godina

je program ucenja koji se bavi predajom znanja iz znanosti, tehnologije, inZenjerstva i
matematike. Program je namijenjen djeci osnovnoskolskog uzrasta koja tek pocinju
upoznavati pojmove iz tih podrucja. Polaznici se kroz prakti¢an rad brzo ukljuéuju u vjezbe i
na praktican nacin mogu upoznati principe rada strojeva i sustava koji ih okruzuju. Prakti¢ni
rad je zapravo sustina ovih radionica jer djeca aktivno primjenjuju steCeno znanje i tako
usvajaju sadrzaj predavanja.

Za ugodan praktiéni rad moZiemo zahvaliti dobro odabranim i raznovrsnim
elementima koje moZemo naci u edukacijskim setovima i koristimo ih na svim nasim
radionicama. Ovisno o radionici, vise ili manje koristimo se prijenosnim ra¢unalima.

Tijekom rada veliki naglasak je na razumijevanju i raspravi o zadatku, te uvidanju
prednosti i mana odredene konstrukcije, teziStu, poloZaju i vrsti senzora, kao i odabiru
programskog sucelja. Djecu u€imo precizno i posteno usporedivati postignute rezultate, te
konacno odabrati najbolji rad i najbolju ekipu. Ucenici rade u paru tako da razvijaju timski
duh i vjezbaju komunikaciju u kreativnim procesima i rjeSavanju problema. U ovim
aktivnostima posebno je izrazena kreativnost, dizajn i rjeSavanje problema.



Sadrzaj rada prilagodava se uceniku, njegovim godinama, iskustvu i razini vjestina.
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Radionica 2 (10 ucenika)

|IZRADA ROBOTA ZA SOCCER

Namijenjeno ucenicima od 12 do 19 godina

Potrebno predznanje
Osnova programiranja u C++

RCJ Soccer MRMS robot 3, sklapanje

MRMS je namijenjen za softversku i hardversku modularnu gradnju mobilnih robota.
Plocice su elementi koji prate zadane dimenzije, tako da se mogu grupirati u veci sistem
prema potrebama. Mikrokontrolerski dio se sastoji od Arduina i STM ARM proizvoda. Gotovo
sve plocice rade i u jednom i u drugom sistemu pa je moguce lako hardversko
rekonfiguriranje. Arduino grana je jednostavna za programiranje i posjeduje nenadmasnu
koli¢inu gotovog softvera. Ipak, bazirana je na starijoj arhitekturi i ne koristi prednosti ARM
arhitekture. STM je kompliciraniji, ali zato odliéno koristi nove osobine i postize, nekad i
dramatic¢na, povecéanja brzine. Oba je sistema moguce spojiti na mikroprocesor. Dio sistema
je sucelje na Odroid XU4, single board computer veli¢ine kreditne kartice, s USB 3.0 i
gigabitnim ethernetom. Odroid omogucéava koriStenje naprednih kamera u sistemu, npr.
putem OpenCV biblioteke.

Cilj je bio napraviti modularan, ali ujedno i otvoren sistem.

Mehanicki dio sistema je baziran na dijelovima koji se mogu Stampati bilo kojim
jednostavnim 3D printerom.


http://www.hardkernel.com/main/products/prdt_info.php

Radionica 3 (10 ucenika)

Raspberry Pi fizicko ra¢unalstvo (physical computing) i Python

Node-RED progamski alat za Internet of Things

Raspberry Pi mobilni robot: Python + Node-RED

Racunalni vid (computer vision) na Raspberry Pi

Korisnici ¢e nauciti:

e Samostalno koristiti Raspberry Pi racunalo i aplikacije

e Osnove programiranja u Python-u (ciljano na rad s digitalnim ulazima, izlazima i kamerom)
® Osnove rada s programskim alatom Node-RED

* Spajanje elektronickih komponenti na Rasberry Pii programiranje rada s njima

e Gradu i programiranje AlphaBot mobilnog robota

e Teorijske osnove rada ra¢unalnog vida

Prepoznavanje objekata (Object Detection) znavanje lica (Face Recognition)

Prepo
= OpenCV 3 + Raspberry Pi OpenCV 3 + Raspberry Pi

Predavacdi
Ivan Kolari¢, mentor ovogodisnjih europskih prvaka u ROBO SOCCER HANNOVER 2019.
Janko Pribicevic, svjetski prvak u robotici 2018.

Zoran Pribicevi¢, mentor svjetskih prvaka u kategoriji RESCUE MAZE 2017., 2018.



Jelka Hrnji¢, tajnica Hrvatskog drustva za robotiku
Zeljko Krnjaji¢, tajnik Hrvatskog robotic¢kog saveza
Ivica Kolarié¢ , nacionalni predstavnik Hrvatske u svjetskoj organizaciji RCJ

Detaljnije informacije o Programu za robotiku ucenici i nastavnici mogu dobiti od voditelja
Programa na e-mail: uito@net.hr

Ovim putem Vas molimo da ovu obavijest prenesete Vasim ucenicima te
nastavnicima informatike, tehnicke kulture, matematike i fizike kako bi ih obavijestili o
pocetku i sadrzaju rada, te prijavi Program.

Nastavnike molimo da motiviraju zainteresirane ucenike kako bi se prijavili samo
ozbiljni kandidati koji ¢e redovito pohadati PROGRAM ZA ROBOTIKU te prikupe njihove
podatke i ¢itko ih unesu u Obrazac za prijavu iz privitka koji treba biti potpisan i ovjeren od
strane ravnatelja te poslan u na adresu:

Elektrostrojarska Skola Varazdin

Hallerova aleja 5

42000 Varazdin

Centar izvrsnosti za nove tehnologije - PROGRAM ZA ROBOTIKU

Digitalni oblik Obrasca za prijavu, molim Vas, posaljite voditelju PROGRAM ZA
ROBOTIKU na

e-mail: uito@net.hr

Kao i prosle skolske godine i ove je potrebna Privola za koristenje osobnih podataka
(obrazac u privitku) koju potpisuje roditelj a koja je obavezna za svakog prijavljenog
ucenika. Potpisane privole, zajedno s gore spomenutim Obrascem za prijavu ucenika,
poslati na gornju adresu u sjediste CENTa, s naglaskom PROGRAM ZA ROBOTIKU

S postovanjem,
Voditelj PROGRAMA ZA ROBOTIKU :

Kolari¢ lvica, Univ. dipl. ing elektrotehnike
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